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A tananyag

Oktatasi cél: Az analizis alapvetd témakodreinek ismertetése. Gyakorlatokon ezekhez
kapcsolodo feladatok, problémék megoldasa, mellyel a hallgatok fogalomalkotasi ¢€s
problémamegoldo készségét fejlesztjiik.

Tematika: Szamhalmazok, valos szamok és tulajdonsagai. Komplex szamok.
Egyvaltozos valos fiiggvények. Valos szamsorozatok Egyvaltozds valos fliggvények
tulajdonsagai. Egyvaltozos valos fiiggvények differencidlszamitisa

A differencidlszamités alkalmazésa. Integralszamitas €s alkalmazasai.

Oktatasi hét Témakor
(konzultacio)

14*3 6ra

Halmazok. Szamhalmazok.

Komplex szamok.

Komplex szam fogalma, harom alakja, abrazolasa Gauss-féle szamsikon.
Miiveletek algebrai, trigonometrikus és exponencidlis alakban megadott
komplex szdmokkal.

Villamossagtani alkalmazasok.

A valos szamok tulajdonsagai, intervallumok, kornyezetek.
Lekeépezések. Fliggvény fogalma.

2 Szdmsorozatok.

Szamsorozat fogalma. Korlatossag, monotonitas, torlodasi pont,
hatarérték, konvergencia, divergencia.

Sorozatok.

Miveletek konvergens sorozatokkal. konvergencia kritériumok.
Nevezetes sorozatok és hatarértékeik.

Szdmsorok.

Szamsor fogalma, tulajdonsagai. Miiveletek szdmsorokkal. Konvergencia.
Konvergencia kritériumok pozitiv tagt sorokra. Leibniz-tipusu sorok.

Egyvaltozos valos fiiggvények 1.

Egyvaltozos valos fiiggvények. Tulajdonsagok: korlatossag, monotonitas,
szimmetriatulajdonsagok, periodicitas, konvexitas, inflexios pont,
sz€lsoérték.

Osszetett és inverz fiiggvény. Hatarérték véges helyen és + oo -ben. Jobb és
baloldali hatarérték. Folytonossag.

Egyvaltozos valos fiiggvények I1.

Nevezetes hatarértékek. Elemi fliggvények (hatvany -, exponencialis-,
trigonometrikus- és hiperbolikus fliggvények ) és inverzeik. Fiiggvény
transzformacio.




Differencialszamitas 1.

Differencialhdnyados ¢és differencialhdnyados fogalma, geometriai és
fizikai jelentése.

Az elemi fiiggvények derivaltjai. Altalanos differencialasi szabalyok.
Logaritmikus differencialas.

Differencialszamitas 1.

Differencialhatosag és folytonossag kapcsolata. Kozépértéktételek.
Magasabb rendii derivaltak.

Alkalmazésok: Bernoulli- L’Hospital- szabaly. Fliggvényvizsgalat
differencidlszamitas segitségével.

Differencialszamitas I11.
Peldak teljes figgveényvizsgalatra.
Szélsoérték feladatok. Erintd, normalis, gorbék hajlasszoge stb.

Tobbvaltozos fiiggvenyek differencidlszamitdsa.

Tobbvaltozos fliggvények elméletének alapfogalmai. Parcialis derivaltak.
Differencialhatosag.

Gradiens, irany menti derivalt, feliilet érintdsikja. Alkalmazas
hibaszamitéasra. Sz¢lsoérték feladatok.
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Integralszamitas 1.

A primitiv fliggvény és a hatdrozatlan integral fogalma. A hatarozatlan
integral tulajdonségai.

Alapintegralok. Néhany fontos integral tipus:

[ flavsbhin, [ pas, [Loas [ 1) glokis

Trigonometrikus fiiggvények integraljai.
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Integralszamitas I1.

Parcialis integralas.

Racionalis tortfliggvények integraldsa résztortekre bontéssal.
Helyettesitéses integral: IR(’{/ ax+b )ix, j R(ex )dx, J R(sin X,COS x)dx
stb.
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Integralszamitas I11.

Hatéarozott integralok. Riemann-integral. Az integralhatdsag feltételei.
Kozépérték tételek.

Newton- Leibniz-tétel. Hatarozott integral alkalmazasa teriilet, ivhossz,
térfogat felszin szamitas stb.
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Integralszamitas 1V.

Improprius integralok.

Fiiggvények integralasa nem korlatos intervallumon, nem korlatos
fliggvények integralésa.
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Gyakorlatok
(13*2 ora)

Az el6adas témakdreihez kapcsolodo feladatok, problémak megoldasa.

Félévkozi kovetelmények

Oktatasi hét Zarthelyik
6. hét 1. zarthelyi dolgozat
13. hét I1. zarthelyi dolgozat
14. hét Zh potlasa




Az aldiras megszerzése: Az alairas megszerzésének feltétele a beadando6 hézi feladat
elkészitése ¢s mindkét zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-0s megirasa. Aki nem érte el az 50%-
ot, az egyik zarthelyi dolgozatot javithatja a 14. héten, a masikat a vizsgaiddszak els6 hetében
potlas keretein beliil.

A pétlas modja:

Ha a hallgaté mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, de csak az egyik érte el az 50%-ot, akkor a
vizsgaiddszak elso két hetében egy alkalommal, egy elére megadott idopontban kisérletet tehet
a masik dolgozat javitasara. Ekkor a megszerezhetd pontszam 50%-at kell elérnie a vizsgéara
bocsatashoz. A hallgaté a masodik zarthelyi javitasara a kiiloneljarasi dij befizetése mellett a
Neptun rendszeren keresztiil jelentkezhet

Nem kap alairast és nem is potolhat az a hallgatd, aki nem irta meg mindkét zh-t vagy nem
szerzett legalabb 30%-ot a két zh megirasaval.

Nem kap alairast, aki nem adja be a hazi feladatot.

A gyakorlatokon a részvétel kotelez6. A hianyzasokra a TVSZ érvényes. Az a hallgatd, aki
tallépte a TVSZ-ben megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem
teljesitette, nem kap alairast, ¢s azt nem is potolhatja.

Vizsga: A vizsga formaja irasbeli, tartalmat tekintve elméleti és feladatmegoldo részeket
tartalmaz. Az osztalyzat kialakitasa 50%-ban a félévkozi zarthelyi dolgozatokon szerzett
pontok, 50%-ban a vizsgan szerzett pontok alapjan torténik.
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